VEKS’ belgnning for jeevn drift og lav returtemperatur

Der er tre forhold der er vigtige nar fiernvarmen skal udnyttes mest effektivt:

« Starst mulig afkaling
. Lave fremlgbs- og returtemperaturer
. Jeevnt aftag

Stgrst mulig afkaling

Jo mere man udnytter varmen desto mindre varmetab er der i nettet. Der skal samtidig bruges min-
dre el til at pumpe vandet rundt og virkningsgraden i varmeproduktionen bliver bedre. Mange fjern-
varmeselskaber belgnner for en god afkgling. Det gar VEKS ikke, da VEKS i stedet belgnner for en
lav returtemperatur, hvilket ogsa er en del af en god afkaling.

Lave fremlgbs- og returtemperaturer

Da VEKS aftager den stgrste del af varmen fra Avedgreveerket har fremlgbstemperaturen stor be-
tydning. Det skyldes at Avedgreveerket er et udtagsveerk. Nar der produceres el opvarmes vand til
damp. Dampen ledes ind i en turbine, der driver en generator, som producerer el. Normalt ville man
s@ge at hive sa meget af energien ud af dampen som muligt i turbinen.

Men gnskes overskudsvarmen udnyttet til fiernvarme, ma dampen tages ud af turbinen, inden den
har afgivet al energien. Derfor kaldes det et udtagsveerk. Jo lavere fremlgbstemperatur fiernvarmen
kan ngjes med, desto senere kan dampen tages ud til fiernvarme og derved kan der produceres me-
re el.

En lav returtemperatur giver en bedre udnyttelse af braendslet og et reduceret varmetab. Dermed
opnar forbrugerne en lavere varmepris

En lav fremlgbstemperatur har dobbelt s& stor betydning for prisen som en lav returtemperatur. Pro-
blemet med fremlgbstemperaturen er dog, at det kun er det fiernvarmeselskab, der beder om den
hgjeste temperatur bestemmer temperaturniveauet i hele fiernvarmenettet. Der er der ingen bespa-
relse ved at belgnne de gvrige.

Hvis returtemperaturen saenkes, vil systemet derimod pavirkes direkte i positiv retning, da temperatu-
ren er et gennemsnit af, hvad fijernvarmeselskaberne leverer tilbage til transmissionsnettet.

VEKS belgnner derfor for en returtemperatur under 55 °C. Omvendt skal der betales, hvis returtem-
peraturen er hgjere end dette.

Jeevnt aftag

Der er flere gode grunde til at aftaget gnskes udjeevnet. Nar varmeaftaget er ujaevnt, bruges der me-
re strgm til at pumpe vand rundt i systemet, varmetabet stiger og det er vanskeligere at fastholde
frem- og returtemperaturerne.

Ved jeevn drift kan man sgge at reducere varmeproduktionen i de timer, hvor varmebehovet er starst.
Her ma varmebehovet som regel deekkes af en dyrere varmeproduktion. F.eks. spidslast, som er op
til dobbelt s& dyr som grundlast.



| labet af et dggn svinger varmebehovet. Pa figur 1 kan man se en typisk kurve for timeforbruget time
for time i et tilfeeldigt dagn i VEKS. Man kan tydeligt se, hvornar folk star op og skal i bad og hvornar
de kommer hjem. Det kalder vi for morgen- og aftenspidserne.

N&r varmebehovet skal daekkes, Figur 1: Varmeaftag pr. time
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Prisen for varme produceret pa affaldsforbraendingerne er heegtet op pa de gvrige priser hos varme-
producenterne.

Dernzest daekkes varmen af kraftvarmeveerkerne. Kraftvarmevaerkerne er afhaengige af ogsa at kun-
ne szelge el samtidig med varme. Nogle gange ma den producerede el saelges til lavere priser end
det koster at producere den, da prisen pa det nordiske el-marked er lav, f.eks. hvis der er billig vand-
kraft til radighed i Norge og Sverige eller det bleeser i Danmark. Denne meromkostning betales af
varmeforbrugerne. Populaert kan man sige, at nar det regner i Norge og Sverige eller bleeser i Dan-
mark, bliver fiernvarmepriserne hgjere pa Vestegnen. Prisen for kraftvarme svinger fra at vaere lidt
billigere end affaldsvarme til noget, der naermer sig prisen for spidslast.

Til sidst saettes spidslasten ind. Den bliver produceret lokalt pa varmecentralerne i fiernvarmeselska-
berne. Spidslasten er op til dobbelt sa dyr i forhold til kraftvarme, da den ikke har fordelen ved sam-
produktion med el.

Figur 2: Varmeaftag og produktion pr. time Pa figur 2 har vi opfyldt varmebe-
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VEKS'’ Lastfaktor

Arets lastfaktor er en vaerdi, der beskriver, hvor jeevnt fiernvarmeselskabets drift har vaeret i Igbet af
aret. Den beregnes for hvert eneste daggn udfra aftaget pr. time.

Allerede i de oprindelige kontrakter for varmesalget til fiernvarmeselskaberne var lastfaktoren indfart
da man gnskede at sikre den jeevne drift og mindske behovet for etablering af yderligere kapacitet.
Metoden var baseret pa arets starste effekt, som var malt.

Det viste sig dog at metoden var svaer at bruge i praksis. F.eks. kunne en kortvarig dbning af en ven-
til medfgre maling af en meget hgj effekt. Men ogsa @nsket om, at man gnskede jaevn drift alle dagn
medfgrte, at man fandt den ovenstdende beregningsmetode, hvor alle timeveerdier for aret medta-
ges. | 1996 blev VEKS’ Brugerrad og Bestyrelse enig om ovenstdende beregningsmetode. Det var
en lang proces at blive enige. Den oprindelige lastfaktor var sat ud af drift et par ar, far den blev gen-
indfart af den afregningsmetode, som beskrives senere.

Afregning af lastfaktoren:
Lastfaktoren har en veerdi, der typisk ligger mellem 0,98 og 1,02 for de enkelte selskaber. Lastfakto-
ren afregnes ved at gange den med den faste afgift, som selskaberne betaler. Det vil sige at selska-
berne bliver belgnnet for en god lastfaktor eller skal betale, hvis lastfaktoren bliver hgjere end 1.
Generelt skal VEKS' tariffer hvile i sig selv. Dvs. at tariffen skal sikre et incitament, der kan veere med
til at reducere den gennemsnitlige varmepris ved, at der flyttes penge mellem dem, der belgnnes og
dem der skal betale. Hvis tariffen giver et over- eller underskud et ar, viderefgres dette i beregningen
af den faste afgift for det kommende ar.
Indfarelsen af lastfaktortariffen Figur 5: Udviklingen i VEKS' lastfaktor
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i 2 Pa figur 3 vises den gennemsnitlige lastfaktor for fiernvarmeselskaberne veegtet i
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lastfaktor over 1, der betaler "un-
derskuddet”.

Det skal ogsa naevnes, at VEKS hvert ar beregner, hvorvidt lastfaktoren rent faktisk har haft den rette
virkning. Hvis VEKS betaler for meget tilbage til selskaberne i forhold til, hvad jeevn drift beregnet
giver i besparelser, skal betalingen reduceres. Dette skyldes, at tariffer skal veere kostaegte.

Selve beregningen af lastfaktoren kan synes en smule uoverskuelig og kan naesten kun forklares ved
hjeelp af lidt matematik. | det naeste afsnit har vi beskrevet, hvordan faktoren for det enkelte selskab
beregnes. Senere forklares metodens baggrund og konsekvenser.



Beregningsmetode:

1.

2.

For hvert dggn registreres varmeaftaget alle 24 timer: Q, Q», ... , Q24
Det gennemsnitlige varmeaftag pr. time findes: Qmigger = (Q1 + Q2 + ... + Q24)/24

For hver time, hvor forbruget er starre end dggnets middel,
findes forholdet mellem aftaget og dggnets middel:

01 = Q1/Qmiddels 92 = Q2/Qmiddels --- » 924 = Q24/Qmiagel, NVOr g er starre end 1 ellers saettes q lig 1

Dggnets jeevnhedsfaktor findes som:
T=((@ -1 + (0, -1)° +...+ (04 - 1)’

Dggnets lastfaktor findes som:
LFgggn = 0,90 + 0,23 * T

Arets lastfaktor findes som det vaegtede gennemsnit i forhold til varmeaftaget pr. dggn:
LF = LF1/Qqogn.1 + LF2/Qqogn2 + ... + LF365/Qdogn 365

Formelen er sammensat, sa den bestemmer, hvor meget den ujaevne drift skal betyde. Det er altsa
en formel, der viser, hvordan man vil belgnne for den jeevne drift. Den forteeller ikke noget om, hvad
der spares.

Veerdien 0,90 er valgt ud fra, at man hgijst vil belgnne med 10 % af den faste afgift. | praksis har det
vist sig, at selv ved hjeelp af en varmeakkumulator er det vanskeligt at kommer under 0,96.

Veerdien 0,23 er valgt ud fra, hvor stor indflydelse dggnets jeevnhedsfaktor skal have. Den er fundet
ud fra, at man gnskede, at selskaberne ved indfgrelsen skulle have en lastfaktor inden for et interval
mellem 0,98 og 1,02.

Eksempel pa beregning af dggnets lastfaktor:

Time Q [GJitime] q q>1 q-1 (g-1)° Som det ses i tabellen, findes summen af
; gg;‘ 823 (g-1) til 0,3853. Dggnets jeevnhedsfaktor T
3 36.7 0.88 findes derefter som kvadratroden:
4 37,9 0,91
5 44,2 1,06 1,06 0,06 | 0,0036 _ 0= _

6 47,9 1,15 1,15 0,15 | 0,0225 T=+0,3853 =0,6207
7 52,5 1,26 1,26 0,26 | 0,0676
8 55,0 1,32 1,32 0,32 | 01024 | og dermed findes lasfaktoren:
9 53,8 1,29 1,29 0,29 | 0,0841
10 51,3 1,23 1,23 0,23 | 0,0529
11 49,2 1,18 1,18 0.8 | 00324 | LF=0,90+0,23*0,6207 = 1,0428
12 45,8 1,10 1,10 0,10 | 0,0100
13 37,5 0,90
14 34,2 0,82
15 34,6 0,83
16 37,5 0,90
17 38,8 0,93
18 42,1 1,01 1,01 0,01 | 0,0001
19 454 1,09 1,09 0,09 | 0,0081
20 43,3 1,04 1,04 | 0,04 | 0,0016
21 38,3 0,92
22 34,6 0,83
23 33,3 0,80
24 34,6 0,83
Sum 1.000,0 24,00 0,3853
Middel 41,7 1,00
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