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1. Data, beregningsmetoder og kvalitetssikring

Dette baggrundsnotat giver en detaljeret gennemgang af, hvilke data der benyttes til miljgdeklaration og
hvorledes disse generelt er anvendt i beregningerne. | forordet findes en erkleering vedrgrende Fjernvarme
Miljgnetvaerk Hovedstadens interne kvalitetssikring, hvorfor dette notat ogsa kan bruges til dokumentation
overfor auditorer og andre.

Fjernvarme Miljgnetveerk Hovedstaden
Miljgnetveerket er et samarbejde mellem VEKS, CTR og Kgbenhavns Energi A/S
(KE).

Miljgnetveerkets vigtigste formal er at udarbejde og formidle miljgdeklarationer for
fiernvarmen i det storkgbenhavnske omrade. Bag netvaerket star VEKS, CTR og KE,
som i en arraekke har haft glaede af at samarbejde om miljgdeklarationer og erfa-
ringsudveksling om miljgledelse.

VEKS og CTR er transmissionsselskaber, som transporterer fijernvarme fra kraft-
varmeveerker og affaldsforbreendingsveerker til lokale fiernvarmeselskaber. Trans-
missionsselskaberne cirkulerer fiernvarmevandet ved hgje tryk og hgje temperatu-
rer i ledninger af store dimensioner og har fa afsaetningssteder. Derfor kan fjern-
varmen transporteres med et varmetab pa kun 1,5 - 3 %. Varmen afsaettes til veks-
lerstationer hos fjernvarmeselskaberne, men kan ogsa veere enkelte store industri-
virksomheder.

VEKS og CTR er feelleskommunale interessentskaber. VEKS leverer fijernvarme til
19 fjernvarmeselskaber fordelt over 11 kommuner pa Vestegnen. CTR leverer til
kommunale fijernvarmeselskaber i de fem centrale kommuner i Kabenhavn.

KE star for at distribuere fijernvarme i Kebenhavns Kommune. Desuden star KE for
Kgbenhavns dampnet, hvor fjernvarmen transporteres som varm damp direkte ud
til kunderne i to centrale omrader i Kgbenhavns Kommune.
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2. Intern revision
Miljgdeklarationen for fjernvarme i hovedstadsomradet udarbejdes af Fjernvarme Miljgnetveerk Hovedsta-
den for fiernvarmeselskaberne CTR, VEKS og KE.

Beregnings- og datagrundlag for miljgdeklarationen er beskrevet i falgende notat. Udover at skabe overblik
over de grundlaeggende metodiske principper, datakvalitet og kilder, er det ogsa hensigten at fa dokumen-
teret stgrre metodiske aendringer fra ar til ar. Mindre aendringer vedrgrende indsamling og behandling af da-
ta dokumenteres af de enkelte selskaber.

Datagrundlaget er baseret pa bade interne data fra selskaberne samt eksterne data fra kraftvarmeprodu-
centerne, affaldsforbraendingerne, distributionsselskaberne og Energinet.dk. Dokumentation for kvalitets-
sikring, herunder revision af disse data er ligeledes beskrevet i metodegrundlaget.

Kvalitetssikringen af data og beregninger er gennemfart ved en intern revision i miljgnetveerket d. 14 marts
2011. Udover en detaljeret gennemgang af beregninger, gennemgdas miljgdeklarationen og dens udvikling i
forhold til forrige ar.

Der gennemfgres ikke nogen ekstern revision af miljgdeklarationen for fjernvarmetransmissionen i hoved-
stadsomradet.

Generelt arbejdes der dog med afregningsdata, der er genstand for almindelig revision og desuden har Kg-
benhavns Energi valgt en ekstern revision af den databehandling som beskrives i dette notat og ligeledes

indgar materialet i EMAS verifikationen af VEKS’ miljgledelse.

Ovenstdende beskrevne datagennemgang og kvalitetssikring er foretaget af miljgnetveerkets medlemmer,
hvortil ogsa yderligere spgrgsmal kan rettes:

CTR: Marianne Andersen (Fuldmaegtig)

VEKS: Hans Henrik Hansen (Energiradgiver)
Troels Duhn (Energiingenigr, Miljg og energij)

Kgbenhavns Energi: Neel Bussenius (Miljgkoordinator)

Sannah Graner (Energiplanleegger)
Martin Wied (Tilknyttet konsulent fra NRGi Radgivning A/S)
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3. Udviklingen i miljgdeklarationen 2009-2010

Faktorer med generel betydning for udviklingen i den arlige miljgdeklaration:

e Vejrforhold: Lavere temperaturer og koldere vintre medfarer som oftest mere spids -og reservelastpro-
duktion, der neesten udelukkende benytter fossile breendsler og desuden er mindre effektive end fjern-
varme samproduceret med el som kraftvarme. En sadan situation medfgrer derfor hgjere emissionsfak-
torer for hver forbrugt kWh fjernvarme.

o Driftssituationen i fiernvarmesystemet: Tilfaelde med havarier og driftsproblemer medfgrer ligesom
ovenstaende en stgrre andel spids - og reservelastproduktion. Derudover afhaenger planleegningen af
lastfordelingen dvs. hvilke produktionsanlaeg, der producerer hvornar og pa, hvilke braendsler af udbud
og efterspgrgsel pa elmarkedet. Det er derfor iseer gkonomiske, men ogsa tekniske og organisatoriske
faktorer, der styrer produktionsplanlaegningen, og det lykkes ikke altid at sikre, at det er det mest effekti-
ve og miljgmeessigt bedste produktionsanlaeg, der kommer til at producere mest.

e Metodeandringer: Tekniske aendringer i fiernvarmesystemet samt eendrede opggrelseskrav fra myndig-
heder, kan betyde, at beregningsmetoden aendres og dermed pavirkes resultatet af arets deklaration og-
sd i forhold til resultater fra tidligere ars miljgdeklarationer.

| det nedenstaende udspecificeres ovenstaende forhold for deklarationen 2010.

Vejrforhold i 2010
2010 som helhed var 12 % koldere end normalgradsaret. Seerligt december var koldere end normalt (40 %

koldere end normal aret). Dette treekker i retning af en gget spidslastproduktion med hgjere emissionsfak-
torer til folge.

Driftssituationen i fjernvarmesystemet 2010
Spids- og reservelastproduktion var pga. kombinationen af havarier og det kolde vejr

markant stgrre i 2010 end 2009 bade pa transmissions- og distributionsniveau, hvilket som
naevnt treekker i retning af hgjere emissionsfaktorer.

Svanemaglleveerkets blok 7 (SMV7) har veeret ude hele aret, men i modsaetning til 2009, har SMV7 kert sta-
bilt i december maned, hvilket kan medvirke til mindre spidslastproduktion end december sidste ar. Pa den
anden side har november veeret meget kold, og der har veeret anvendt en del spidslast netop pga. SMVs
havari, hvilket kan treekke i den anden retning.

Amagerveerkets blok 1 (AMV1) har pa trods af opstartsproblemer, produceret stabilt pd biomassebreendsel
hele vinteren 2010. Der har dog veeret anvendt en mindre del kul og fuelolie i labet af aret. Der var budget-
teret med 100% biomasse og der blev i praksis anvendt 85% biomasse dvs. samfyring med kul i
opstartsperioden pa AMV 1, hvilket var medvirkende til en hgjere deklaration i 2009.

Stabil drift pa biomasse i 2010, vil derfor medvirke til en samlet lavere deklaration i 2010 end

i 2009.

Avedgreveerkets blok 2 (AVV2) har en stor del af aret produceret fiernvarme pa biomassebraendsler.

Samtidig har veerket fordoblet leverancen i forhold til sidste ar, hvilket procentvist pavirker
den samlede breendselssammensaetning for fijernvarmeproduktionen.
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4. Forskellige typer miljgdeklarationer

Der udarbejdes miljgdeklarationer pa forskellige niveauer, hvilket kan give anledning til misforstaelser. Ne-
denfor beskrives de forskellige typer deklarationer, der indgar i forbindelse med opggrelsen af emissioner
for fjernvarmeforsyningen i hovedstaden.

Miljgdeklarationer for produktion

Hermed menes de deklarationer, som f.eks. Energinet.dk udarbejder til miljgnetveerket for de centrale veer-
ker i hovedstadens varmeforsyningsomrade opgjort for f.eks. CO2 i kg pr. GJ produceret varme. Deklaratio-
nerne udarbejdes pr. blok baseret pa producerede varmemaengder, virkningsgrader mv. Desuden beregnes
der miljgdeklarationer for varmeproduktion i forbindelse med affaldsforbreendning (affaldsvarme) og for
spids- og reservelastproduktion.

Miljgdeklaration for el

Udover de ovenstdende veerkdeklarationer udarbejder Energinet.dk arligt miljgdeklarationer, som beskriver
breendselsforbruget og miljgpavirkningen ved forbrug af én kWh el. Denne deklaration for elforbruget an-
vendes i forbindelse med opggrelse af emissionerne primaert forbundet til transmissionssystemets elfor-
brug til pumper.

Miljgdeklaration for transmissionen

Transmissionsdeklarationen udarbejdes pa baggrund af miljgdeklarationerne for produktionen og emissio-
nerne for elforbruget og opgares for f.eks. CO2 i kg pr. GJ solgt varme til distributionsselskaberne.

| deklarationen indgar produktionen til dampnettet - dampvarme leveres dog direkte til distributionen, hvor-
for der her ikke indgar transmissionstab eller elforbrug til pumpning.

Miljgdeklarationer for distributionen (kundedeklaration)

Pa distributionsniveau udarbejdes en feelles deklaration, der indeholder varmetab og elforbrug i distributi-
onsnettene og opgares for f.eks. CO2 i kg pr. GJ (eller i gram pr. kWh). Det er denne deklaration pa distribu-
tionsniveau, som offentliggares til brug for varmekunder m.fl. Der udarbejdes én feelles gennemsnitlig de-
klaration, der deekker alle selskaber og kommuner. Da flere gnsker specifikke deklarationer, offentliggares
der ogsa deklarationer for de lokale omrader (selskaber eller kommuner), hvor varmetab og elforbrug for de
enkelte omrader indgar.

Figuren pa neeste side viser den overordnede sammenhaeng mellem deklarationer og datastremme, som
dog ikke helt afspejler arbejdsgangen i praksis, eftersom VEKS hjeelper KE og CTR med deres miljgdeklara-
tioner pa distributionsniveau. Derudover modtager selskaberne data for elforbrug til varmeproduktion og di-
stribution direkte fra kraftvarmeproducenter samt fra egne anleeg.
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5. Overblik over deklarationer og dataleverancer

Avedgreveerket (AVV)
-AW1 og AW2 (vand) \

Amagerveerket (AMV)
-AMV1 producerer 2/3 damp
-AMV 2 og 3 producerer vand

HC. Orsteds Veerket (HCV)
-HCV7 producerer damp
-HCV8 producerer ogsa vand
-Spidslast, bade vand og damp

Miljgdeklaration pr. producent
samt Miljgdeklaration for el fra energinet.dk

SMV
-SMV 7 producerer damp
-Spidslast bade vand og damp

Affaldsforbraendingerne
- KARA

- Amagerforbraending

- Vestforbraending

Miljedeklaration for transmissionen

Udarbejdes pa baggrund af vaerksdeklarationerne for
Spidslast: _/ fjernvarmeproduktionen i Storkgbenhavn.

Spids- og reservelast hos distribu-

tionsselskaberne

Miljgdeklaration for distribution

Miljgdeklaration udarbejdes for distributionsnettet pa bag-
grunds af miljgdeklarationen for transmissionen

(inkl. varme leveret til dampnettet).

| deklarationen indgar nettab og elforbrug i distributions-
selskaberne.

Desuden udarbejdes der deklarationer for de lokale omra-

der.
KE: Kgbenhavn
CTR: Frederiksberg, Gentofte, Gladsaxe og Tarnby

VEKS: Albertslund, Brgndby, Glostrup, Greve, Hvidovre,
Ishgj, Rgdovre, Solrgd og Vallensbaek

| disse deklarationer indgar det lokale nettab samt elfor-
brug .
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6. Metodeandringer i miljgdeklarationen for 2010

Som noget nyt offentliggares én samlet miljgdeklaration for fjernvarmens vand- og dampproduktion i ho-
vedstadsomradet. Dette skyldes at flere og flere produktionsanlaeg kan levere til bade vand og dampforsy-
ningsomradet og dermed bliver udarbejdelsen af to forskellige miljgdeklarationer made besveerlig og min-
dre meningsgivende. Z£ndringen skulle alligevel gennemfgres inden for en overskuelig arreekke, da distribu-
tion af fjernvarme som damp er ved at blive udfaset, bl.a. fordi det medfgrer et hgjere varmetab end vand-
baren fjernvarme. Den samlede deklaration daekker sdledes leverancen til bade fijernvarmekunderne til-
knyttet det vandbarne net hos CTR og VEKS (vandsystemet) samt KE's dampforsynede fjernvarmekunder
(dampsystemet) og eendringen far derfor betydning bade pa transmissions- og distributionsniveau. Eftersom
det er sd markant en aendring i opgarelsen af miljgdeklaration, er det besluttet ogsa at medtage en histo-
risk opggrelse for, hvordan den samlede deklaration har udviklet sig over tid.

Da der fra 2010 opgares en samlet deklaration for vand og dampbaseret fjernvarme, er det ikke laengere
ngdvendigt at adskille selskabernes leverancer fra hhv. damp og vandproducerende veerkers blokanlaeg pa
transmissionsniveau. Derfor er fokus primaert pa den samlede leverance pr. blok.

Fra 2010 er det desuden fundet mere hensigtsmaessigt af hensyn til kvalitetssikring og overskueligheden
generelt, at varmeselskabernes inddata til miljgdeklarationen samles i et feelles regneark. Dette betyder i
ovrigt ikke yderligere eendringer i selve beregningsmetoden.

7. Metodegrundlag

Hvad omfatter miljgdeklarationen?

Miljgdeklarationer for fjernvarme omfatter udledninger fra produktion, transmission og distribution af fjern-
varme. Der modtages data for breendselsforbrug og emissioner fra kraftvarmevaerkernes blokanleeg, af-
faldsforbreendingsanleeg og spidslastanlaeg. Hertil skal laegges et varmetab fra distributionssystemerne. Til
produktion og distribution af fiernvarme indgar ogsa et elforbrug til pumper samt andet produktionsrelateret
udstyr. Udledningerne for dette elforbrug er beregnet pa baggrund af Energinet.dk’s miljgdeklaration for
elproduktion i Danmark efter 200 %-metoden.

Dataleverancer fra kraftvarmeproducenter og Energinet.dk
For data fra 2005 og frem til 2010 geelder, at Energinet.dk har leveret miljgdeklarationer for fjernvarmepro-
duktionen pa kraftvarmeveerkerne baseret pa vaerkspecifikke data fra producenterne DONG og Vattenfall.

Data fra affaldsforbreendingerne

Med henblik pa at opgere emissionerne fra den fossile andel af affaldet modtages data om varmeprodukti-
on og breendselsforbrug fra affaldsforbreendingerne: Vestforbraendingen (VF), Amagerforbreendingen (AMF)
og Kara. Data indeholder oplysninger om produktion dels for de kun varmeproducerende enheder (malt virk-
ningsgrad) og dels for de kraftvarmeproducerende enheder (200 % varmevirkningsgrad). Der benyttes de
generelle DMU-faktorer for emissioner for affald.

Dataleverancer fra varmeselskaber
Varmeforsyningsselskaberne CTR, VEKS og KE leverer fglgende data til opggrelse af miljgdeklarationer for
fjernvarme:
e Varmekgbet (TJ) til transmissionsnettene og dampnettet fra kraftvarmeveerkerne og affaldsforbraen-
dingerne
e Produktion og breendselsforbrug (TJ) for spids- og reservelastproduktion.
e Elforbrug (MWh) til transmission og distribution.
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Indsamling og behandling af ovenstdende data beskrives individuelt for de respektive selskaber i KS-arket
efter behov.

Miljgdeklaration for el

Tidligere udarbejdede Energinet.dk hvert ar en miljgdeklaration for elforsyningens miljgemissioner fordelt pa
hhv. @st -og Vestdanmark. Fra 2010 opggres en samlet miljgdeklaration for hele Danmark pga. oprettelse
af kabelforbindelse over Storebeelt.

Emissionsfaktorer

DMU’s emissionsfaktorer anvendes til beregning af fjernvarmens emissioner. Emissionsfaktorerne opdate-
res lgbende pa DMU’s hjemmeside. Emissionsfaktoren for affald blev i 2009 revideret og aendret fra 17 til
32,5 kg CO2/GJ. Det skyldes, at affaldet indeholder en stgrre plastandel end hidtil antaget.

8. Beregningsmetode

Fordeling af emissioner mellem el og varme

P& grund af den kombinerede el- og varmeproduktion pa kraftvarmeveerkerne er det nadvendigt at fordele
breendselsforbruget og dermed miljgudledningerne mellem el- og varmeproduktionen. Energistyrelsen anbe-
faler, at der regnes med en 200 % varmevirkningsgrad i opggrelsen af miljgdeklarationer for kraftvarmepro-
duktion. '200 %-metoden’ anvendes ligeledes til fordeling af emissioner for el og varme fra affaldsforbraen-
dingerne. Metoden deler kraftvarmefordelen mellem el- og varmesiden. Miljgdeklarationer for fjernvarmen i
hovedstaden har veaeret opgjort efter '200 %-metoden’ siden 2002

Opgaerelse af miljgdeklaration pa transmissions- og distributionsniveau

Beregningsmetoden er overordnet set den samme for bade transmissions- og distributionsdeklarationer.
DMU’s emissionsfaktorer ganges pa det braendsel, der er forbrugt ved varmeproduktionen, for at opggre
emissionsmaengderne ved den producerede varme. Dertil tillaegges emissioner fra elforbrug til transmission
og distribution. Endelig divideres summen med varmesalget for at inkludere varmetabet (forskellen pa var-
mekgb og salg).

Nedenfor er beregningen opsummeret:

Breendsel [GJ] * Emissionsfaktor[kg / GJ] + Elforbrug[MWh] * Emissionsfaktor[kg / MWh]

Varmeg,,[GJ]

Varme
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9. Anvendte forkortelser og begreber

Fjernvarmeselskaber:

VEKS Vestegnens Kraftvarmeselskab |I/S
CTR Centralkommunernes Transmissionsselskab I/S
KE Kgbenhavns Energi A/S

Affaldsforbreendinger:

AMF  Amagerforbreending
KARA KARA/NOVEREN I/S
VF I/S Vestforbreending

Kraftvarmeveerker:

AMV  Amagerveerket (AMV12: blok 1 og 2, AMV3: blok3)
AVV  Avedgreveerket (AVV1: blok 1, AVV2: blok 2)

HCV  H.C. @rstedveerket
SMV  Svanemglleveerket

Andre forkortelser:

DMU Danmarks Miljgundersggelser

Miljgdeklaration

www.veks.dk
www.ctr.dk
www.ke.dk

www.amfor.dk
www.karanoveren.dk
www.vestfor.dk

www.vattenfall.dk

www.dongenergy.dk
www.dongenergy.dk
www.dongenergy.dk

www.dmu.dk

Der er opstillet en miljgdeklaration, som beskriver produktet fjernvarme ud fra maengden af udledninger.
Der er brugt samme oversigt over disse udledninger som benyttes af DMU. De vigtigste udledninger fra

fjernvarme er:

CO2 (Kuldioxid) er en drivhusgas, der dannes ved afbreending af eksempelvis kul, olie og naturgas.

S0:2 (Svovldioxid) dannes ved afbraending af kul og olie. SO2 er sundhedsskadelig og afstedkommer "sur

regn”.

NOx (Kveelstofoxider) dannes, nar luftens kveelstof gar i forbindelse med ilt ved afbraendingen af braendsler.
Det er en feelles betegnelse for NO og NO2, hvor isaer NO2 er sundhedsskadelig ved indanding.

Enheder og definitioner

TJ Terajoule

GJ Gigajoule
MWh Megawatttime
17T =1.000 GJ

1 MWh
MJ/s
MW
1 MJ/s
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Megajoule pr. sekund (varmeeffekt)
Megawatt (el-effekt)
=1 MW = 1.000 kW
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